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-- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS --

u Questao 31

Conforme o comportamento magnético, as substdncias podem ser
classificadas em

O sélidas, rugosas ou ferromagnéticas.

® diamagnéticas, paramagnéticas ou ferromagnéticas.

® granulares, filamentosas ou diamagnéticas.

® lisas, rugosas ou paramagnéticas.

@ ativas, inativas ou neutras.

|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. Sélido e rugoso sdo os estados fisicos da matéria
e ndo tém correlacdo com o eletromagnetismo.*/

IB|| - Por seu magnetismo,
classificadas em  diamagnéticas,
ferromagnéticas.*/

IC|| - Incorreta. Granulares e filamentosas ndo sdo formas que
definem o magnetismo das substancias.*/

IID|| - Incorreta. Liso e rugoso ndo sdo caracteristicas que
definem o magnetismo das substancias.*/

|IE|| - Incorreta. Ativas, inativas ou neutras ndo sdo condigdes de
atividade que definem o magnetismo das substancias.*/

as substancias sdo

paramagnéticas

Correta.
ou

u Questao 32

Em certa regido de substancia ferromagnética, como o
ferro, na qual existam muitos 4tomos, estes tendem a orientar-se
paralelos uns aos outros, com os polos norte direcionando-se em
uma tnica direcdo.

Nesse caso, a
denominada

coifa magnética.
magneto de extremidade.

cristal de ferro.

magma de ferro.

dominio magnético.

|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. Nessa condi¢do, o magnetismo se intensifica em
uma dobra do material independentemente da orientagdo ou
polaridade.*/

IIBJ| - Incorreta. Em um magneto de extremidade, apenas uma das
pontas possui material ferromagnético excitavel.*/

IIC|| - Incorreta. Ndo se trata de uma estrutura cristalina. Nas
substancias ferromagnéticas, magnéticos
produzidos pelos elétrons
individuais de tal forma que o efeito produzido em um atomo
assemelha-se a um ima miniatura.*/

|ID|| - Incorreta. Nessa condicdo, o ferro estaria derretido e fluido,
o que impossibilita a formagdo de estrutura magnética estavel.*/
|[E|| - Correta. Essa regido ¢ chamada de dominio magnético e é
espontaneamente magnetizada.*/

regido espontaneamente magnetizada &

QO0®®0O

os efeitos sdo

movimentos dos dos atomos

u Questio 33

Em uma barra de ferro longa em que todos os imds atdmicos
estdo distribuidos uniformemente por toda a barra e orientados na
mesma dire¢do, ocorre

uma desmagnetizagdo acelerada.

uma evidéncia de dipolo magnético.

uma exce¢do magnética.

uma magnetizacéo uniforme.

um evento magnético raro.

PO0®®0O

[JUSTIFICATIVAS||

||A]] - Incorreta. A orientacdo dos imds atomicos demonstra
tratar-se de uma situacdo de magnetizacdo.*/

|BJ| - Incorreta. Nédo se trata de um unico dipolo, mas sim de um
conjunto que ¢ formado pelos dtomos de todo o material. */

IC|| - Incorreta. Nessa condi¢do s@o aplicaveis as leis do
magnetismo, ndo havendo qualquer excego.*/

|ID|| - Correta. Essa situacdo pode ser descrita como uma
magnetizagdo uniforme.*/

|[E|] - Incorreta. Esse efeito ¢ comum a todos os materiais
ferromagnéticos construidos com tais caracteristicas.*/

u Questao 34

A anisotropia ¢ uma propriedade fisica de um meio ou de um
material em que certas propriedades fisicas serfio diferentes
conforme a variagdo

0 da diregio.

® da dimensdo.

® do formato geométrico.

® da pressio.

@ da temperatura e do volume.

|JUSTIFICATIVAS||

||A]] - Correta. Anisotropia ¢ uma tendéncia direcional de uma
Se a suscetibilidade
magnética, por exemplo, ndo varia quando medida ao longo de

propriedade fisica de um material.

trés eixos perpendiculares entre si, diz-se que a amostra €
isotropica em relagdo a sua suscetibilidade magnética. Caso
de

suscetibilidade magnética (ASM). O magnetismo nos materiais

contrario, considera-se que existe uma anisotropia
depende basicamente de trés fatores: (i) da intensidade dos
momentos magnéticos associados aos atomos ou ions vizinhos,
(ii) da distancia entre os fons vizinhos e (iii) da simetria da rede
cristalina. Assim, as propriedades magnéticas da maioria dos
materiais ferromagnéticos sdo dependentes da dire¢do.*/

IB|| - Incorreta. Na anisotropia, ndo sdo levadas em conta as
dimensdes, mas sim a direcdo em que se encontram os dipolos
magnéticos. */

|C|| - Incorreta. Na anisotropia, ndo s@o levados em conta os
formatos geométricos mas sim a dire¢do em que se encontram 0s
dipolos magnéticos.*/

|ID]| - Incorreta. Na anisotropia, ndo sdo levadas em conta as
pressdes exercidas sobre os atomos, mas sim a dire¢do em que se
encontram os dipolos magnéticos.*/

|[E|| - Incorreta. Na anisotropia, ndo sdo levadas em conta a
temperatura e o volume de material, mas sim a dire¢do em que se

encontram os dipolos magnéticos.*/

u Questio 35

Conforme a definicio de magnetostricdo, em um material
ferromagnético sujeito a um campo magnético, ¢ possivel que
varie

a temperatura.

a cor.

o estado, de sélido para gasoso.

o estado, de gasoso para solido.

a forma ou a dimenséo.

PO@0O00O
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IJUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. Embora a temperatura de um material excitado
magneticamente possa se alterar na magnetostricdo, a variavel
observada é a deformagdo.*/

IIB]| - Incorreta. Embora a cor de um material excitado
magneticamente possa se alterar devido a possiveis variagcdes de
temperatura, na magnetostricdo, a varidvel observada ¢ a
deformagédo.*/

IC|| - Incorreta. A magnetostricdo ndo implica mudanca de
estado da matéria magnetizada.*/
IID|| - Incorreta. A magnetostricdo ndo implica mudanca de

estado da matéria magnetizada e ja se encontra em estado
solido.*/

I[E|| - Correta. A magnetostricio pode ser entendida como a
deformagdo reversivel de um material na presenca um campo
magnético aplicado, com efeito reciproco de alteragdo de suas
propriedades magnéticas, tais como a susceptibilidade e
magnetizacdo, com a aplicacdo de uma tensdo mecanica. Trata-
se, ainda, de uma propriedade intrinseca e invariavel do material.
Tal fendmeno foi descoberto por James Prescott Joule, em 1842,
quando observou que, na presenca de um campo magnético na
direcdo do eixo de uma barra de ferro, esta passava por uma
deformagdo mecanica em seu comprimento.*/

u Questao 36

Correntes parasitas resultam em aquecimento por efeito joule no
nucleo do transformador. A fim de reduzir essas correntes, o
nucleo do transformador é construido com

aluminio macigo.

ceramica.

chapas finas ou laminas de ferro isoladas eletricamente umas
das outras.

chapas finas ou laminas de ferro conectadas eletricamente
umas as outras.

laminas descontinuas na dire¢do do
existente.

|[JUSTIFICATIVAS||

IIA]| - Incorreta. O aluminio maci¢o ndo € magnetizavel e ndo ¢
utilizado no nucleo de transformadores.*/

IIB|| - Incorreta. A cerdmica ndo é magnetizavel e ndo ¢é utilizada
no nucleo de transformadores.*/

IC|| - Correta. A fim de reduzir as correntes parasitas no nucleo
do transformador, ele é construido de chapas finas ou ldminas de
ferro isoladas eletricamente umas das outras. */

IID|| - Incorreta. Se houvesse a conexdo elétrica entre as chapas
do nucleo, seria favorecido o surgimento das correntes parasitas
indesejadas.*/

I[E|| - Incorreta. As laminas utilizadas no nucleo dos
transformadores precisam oferecer um caminho continuo ao
magnetismo do nucleo. Qualquer descontinuidade nas laminas
insere perdas no magnetismo.*/

@ 0 0009

fluxo magnético

u Questio 37

Em radiofrequéncias, a fim de reduzir as correntes parasitas nos
transformadores, geralmente sdo empregados nucleos de

ar.

agua.

cimento.

ferro macicgo.

limalha de ferro.

PO0®0O0O

[JUSTIFICATIVAS||

|[A]| - Incorreta. A utilizagdo do ar ndo produziria o efeito de
magnetizacdo do nucleo necessario para o funcionamento do
transformador devido ao fato de o ar ser permeado pelo
magnetismo, mas ndo ser suficientemente alterado por ele.*/

|B|| - Incorreta. A utilizagdo de agua ndo produziria o efeito de
magnetizacdo do nucleo necessario para o funcionamento do
transformador devido ao fato de a agua ser permeada pelo
magnetismo, mas ndo ser suficientemente alterada por ele.*/

[[C|| - Incorreta. A utilizagdo do cimento ndo produziria o efeito
de magnetizagdo do nucleo necessario para o funcionamento do
transformador por néo ser possivel excita-lo magneticamente.*/
|D]| - Incorreta. Embora o ferro macico seja magnetizavel
quando presente no nucleo de um transformador, trata-se do pior
caso em que as correntes parasitas serdo maiores do que nucleos
com chapas laminadas.*/

|[E]| - Correta. Quando observado o esfor¢o pela redugdo de
correntes parasitas em dispositivos de corrente alternada com
nucleo de ferro, o nucleo geralmente ¢ feito de laminas. No
entanto, a fim de reduzir as correntes parasitas a um minimo, as
vezes sdo empregados arames de ferro no lugar de laminas,
enquanto que, em radiofrequéncias, geralmente sdo empregados
nucleos de limalha de ferro. Limalhas de ferro ndo permitem a
formagdo de correntes parasitas mesmo em altas frequéncias.*/

u Questao 38

Considerando o comportamento elétrico dos elementos de
circuitos, assinale a opgdo correta.

Um resistor em série ndo provoca queda de tensdo em um
circuito ao conectar-se a carga.

A tensdo nos terminais de dois resistores em paralelo varia
conforme o valor da resisténcia de cada resistor.

Uma corrente muito grande surge em um resistor quando este
esta em paralelo a um curto-circuito.
Na andlise de circuitos elétricos,
considerados elementos passivos.

@ Um curto-circuito apresenta resisténcia elétrica elevada.
|JUSTIFICATIVAS||

|[A]] - Incorreta. Um resistor em série provoca queda de tensdo
em um circuito ao conectar-se a carga.*/

|B|| - Incorreta. A tensdo nos terminais de dois resistores em
paralelo ¢ a mesma. O que varia em funcdo da resisténcia € a
corrente em cada resistor.*/

|C|| - Incorreta. O ramo do circuito que fica em paralelo ao curto
circuito ndo sera percorrido por corrente alguma, pois toda a
corrente serd drenada pelo curto-circuito.*/

|DJ| - Correta. Na analise de circuitos, os elementos considerados
passivos consomem energia, enquanto os elementos considerados
ativos geram energia. */

|[E|] - Incorreta. A resisténcia elétrica de um curto-circuito
aproxima-se de zero.*/

(A)
(E)
®

(D] 0os resistores sdo

u Questio 39

Na andlise de circuitos elétricos, para a identificagdo da
frequéncia da ocorréncia de eventos em uma série temporal de
dados, € utilizada a ferramenta matematica denominada
transformada de Fourier.

transformada de Laplace.

equivalente de Théveénin.

método Hélio Creder para dimensionar circuitos.

método de valores por unidade (p.u.).

OO
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IJUSTIFICATIVAS||

IA|| - Incorreta. A transformada de Fourier é a ferramenta
matemadtica que permite expressar uma funcdo em termos de
funcdes de base sinusoidal.*/

IIB]| - Correta. A transformada de Lapalce ¢ uma técnica
matematica que transforma uma funcéo de tempo em uma fungdo
no dominio da frequéncia.*/

IC|| - Incorreta. O teorema de Thévenin muda a configuragdo
original de um circuito na intenc¢do de simplificar a analise.*/

IID|| - Incorreta. Os métodos do Hélio Creder estdo associados a
projeto e analise de circuitos elétricos residenciais e industriais
de modo geral, com equagdes no dominio do tempo.*/

I[E|| - Incorreta. O método de valores por unidade (p.u.) é
utilizado em andlise de sistemas de poténcia.*/

u Questao 40
Um diodo ideal

O atua como se fosse uma chave fechada quando esta
polarizado inversamente.

atua como se fosse uma chave aberta quando esta polarizado
diretamente.

atua como se fosse uma chave fechada quando estd
polarizado diretamente.

tem uma condugdo precaria no sentido direto e uma boa
condugdo no sentido inverso.

@ apresenta uma resisténcia de condugdo muito elevada.
|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. O diodo quando estd polarizado inversamente
age como uma chave aberta.*/

IIB|| - Incorreta. O diodo quando esta polarizado diretamente age
como uma chave fechada.*/

IC|| - Correta. O diodo quando estd polarizado diretamente age
como uma chave fechada.*/

IID|| - Incorreta. O diodo conduz de forma eficaz quando estd
polarizado no sentido direto e conduz precariamente se
polarizado no sentido inverso.*/

|IE|| - Incorreta. Na condi¢do de conducdo, polarizacdo direta, um
diodo apresenta baixa resisténcia elétrica equivalente.*/

(E]
®
(D]

u Questio 41

Haja vista o impacto do transistor de junc¢do para a criacdo e a
atualizacdo de equipamentos eletronicos, ¢ correto afirmar que

I valvulas elétricas consumiam bem menos energia do que
transistores eletronicos.

II o surgimento do transistor possibilitou a integracdo e a
miniaturizagdo dos componentes eletronicos.

IIT as mudangas advindas da criagdo do transistor foram mais
perceptiveis na industria da iluminagdo publica, impactando
pouco na industria de computadores.

Assinale a opgéo correta.

O Apenas o item I esta certo.

® Apenas o item II esta certo.

® Apenas os itens I e I1I estdo certos.

© Apenas os itens II e II1 estdo certos.

@ Todos os itens estdo certos.

|[JUSTIFICATIVAS||

IA|| - Incorreta. Apenas o item II esté certo.

Item I estd errado. Valvulas elétricas sdo consideradas
dispositivos obsoletos, devido ao elevado consumo de energia.*/
IIB|| - Correta. Apenas o item II estd certo. A integracdo e a
miniaturizagdo dos componentes eletronicos advém das
possibilidades trazidas pelo surgimento do transistor.*/

|IC|| - Incorreta. Apenas o item II esta certo.

Item III estd errado. A criagdo do transistor impactou
significativamente a industria de computadores, permitindo a
rapida ascensdo comercial.*/

|ID|| - Incorreta. Apenas o item II esta certo.*/

|IE|| - Incorreta. Apenas o item II esta certo.*/

u Questao 42

Um transistor do tipo npn

O conduz quando esta com as duas jungdes em polarizagdo
direta.

conduz quando uma das jungdes estd em polarizacdo direta e
a outra, em polarizagdo reversa.

conduz quando estd com as duas jungdes em polarizacdo
indireta.

conduz quando estd com as duas jungdes em polarizacdo
reversa.

@ conduz independentemente da polarizagdo das jungdes.
|JUSTIFICATIVAS||

||A]| - Correta. A polarizagdo direta de ambas as jungdes np
provoca a condugdo no transistor.*/

|BJ| - Incorreta. O transistor do tipo npn ndo conduz quando uma
das jungdes esta em polarizagdo reversa.*/

IC|| - Incorreta. O transistor do tipo npn conduz quando esta com
as duas jung¢des em polarizagdo direta.*/

|D]| - Incorreta. O transistor do tipo npn ndo conduz quando esta
com as duas jungdes em polarizacdo reversa.*/

|[E|| - Incorreta. A conducdo no transistor do tipo npn depende da
polarizagdo direta das duas jun¢des np e ndo se da de forma
aleatdria.*/

(E]
®
(D)

u Questio 43
Em amplificadores de mais de um estagio, o aumento no numero
de estagios de um sistema em cascata
O limitara a resposta em altas e em baixas frequéncias.
@ limitara somente a resposta em baixas frequéncias.
® nio limitara a resposta em altas e em baixas frequéncias.
® limitara somente a resposta em altas frequéncias.
@ ndo altera a resposta em frequéncia, em compara¢do ao
amplificador de um estagio.
|JUSTIFICATIVAS)||
||A]] - Correta. As variacdes de frequéncia em um amplificador
permitem estimar caracteristicas de resposta em frequéncia e
conhecimento da resposta do amplificador para altas e baixas
frequéncias. Em baixas frequéncias, os capacitores de desvio e
acoplamento nfo podem ser substituidos por curtos-circuitos
devido a mudancga de reatdncia destes elementos. Os parametros
dependentes da frequéncia e os elementos capacitivos parasitas
associados ao dispositivo ativo e ao circuito limitardo a resposta
do sistema em altas frequéncias. Com isso, um aumento no
nimero de estagios em um sistema em cascata limitara ambas as
respostas, em altas e baixas frequéncias. */
|B|| - Incorreta. Um aumento no nimero de estagios em um
sistema em cascata limitara ambas as respostas, em altas e baixas
frequéncias. Os parametros dependentes da frequéncia e os
elementos capacitivos parasitas associados ao dispositivo ativo e
ao circuito limitardo a resposta do sistema em altas frequéncias.*/
[[C|| - Incorreta. Um aumento no numero de estagios em um
sistema em cascata limitarda ambas as respostas, em altas e baixas
frequéncias.*/
|ID|| - Incorreta. Um aumento no nimero de estagios em um
sistema em cascata limitarda ambas as respostas, em altas e baixas
frequéncias. Em baixas frequéncias, os capacitores de desvio e
acoplamento nfo podem ser substituidos por curtos-circuitos
devido a mudancga de reatancia destes elementos. Os parametros
dependentes da frequéncia e os elementos capacitivos parasitas
associados ao dispositivo ativo e ao circuito limitardo a resposta
do sistema em altas frequéncias. Com isso, um aumento no
nimero de estagios em um sistema em cascata limitard ambas as
respostas, em altas e baixas frequéncias.*/
|[E|] - Incorreta. Um aumento no numero de estdgios em um
sistema em cascata altera ambas as respostas, em altas e baixas
frequéncias. Um aumento no nimero de estagios em um sistema
em cascata limitard ambas as respostas, em altas e baixas
frequéncias.*/
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u Questao 44

Cristais de quartzo podem ser utilizados na constru¢do de um
oscilador de circuito sintonizado, na condi¢@o de circuito-tanque
ressonante,

O devido ao poder das pontas.

® devido ao efeito piezoelétrico.

® devido ao raio de curvatura.

® visto que a frequéncia de oscilagdo independe do tamanho do
cristal.

visto que a frequéncia de oscilagdo independe da tensdo
elétrica aplicada sobre as faces do cristal.
|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. Ndo se aplica a este caso, pois o poder das pontas
¢ um efeito fisico relacionado aos eletros livres com energia
suficiente para deslocamento em fun¢do da posigdo fisica que
ocupam em um objeto pontiagudo.*/

IIB]| - Correta. Um oscilador a cristal ¢, basicamente, um
oscilador de circuito sintonizado que utiliza um cristal
piezoelétrico como circuito tanque-ressonante. O cristal tem
maior estabilidade para manter constante a frequéncia de
oscilagdo para a qual foi cortado e oscilard mecanicamente na
presenca de uma tensdo elétrica aplicada sobre as faces.*/

|IC|| - Incorreta. A forma fisica do cristal ndo implica conhecer o
raio de curvatura, mas sim cortar o cristal no tamanho adequado
para que vibre na frequéncia desejada.*/

IID|| - Incorreta. A frequéncia de oscilagdo é inversamente
proporcional ao tamanho do cristal. O tamanho para o qual o
cristal é cortado define e fixa a frequéncia de oscilagdo em um
unico valor especifico e caracteristico.*/

IIE|| - Incorreta. A frequéncia de oscilagdo depende da tensdo
elétrica aplicada sobre as faces do cristal.*/

(E]

R4 Questio 45

Ao serem utilizados varios estagios amplificadores diferentes em
um circuito integrado, obtém-se um amplificador operacional
cujas caracteristicas basicas incluem

O ganho de tensdo insignificante e resisténcias de entrada e
saida muito baixas.

® baixa resisténcia de entrada e alta resisténcia de saida, com
nenhum ganho de tens&o.

® ganho de tensdo unitario, baixa resisténcia de saida e baixa
resisténcia de entrada.

® ganho de tensdo extremamente alto, resisténcia de entrada
alta e resisténcia de saida baixa.

@ alto ganho de tensdo e resisténcias de entrada e saida muito
baixas.

|[JUSTIFICATIVAS||

IIA|| - Incorreta. As caracteristicas basicas desses circuitos

incluem um ganho de tensdo extremamente alto, resisténcia de
entrada alta e resisténcia de saida baixa*/

IIB|| - Incorreta. As caracteristicas basicas desses circuitos
incluem um ganho de tensdo extremamente alto, resisténcia de
entrada alta e resisténcia de saida baixa.*/

IIC|| - Incorreta. As caracteristicas bdsicas desses circuitos
incluem um ganho de tensdo extremamente alto, resisténcia de
entrada alta e resisténcia de saida baixa.*/

IID|| - Correta. Ao se utilizar vérios estdgios amplificadores
diferentes em um CI, obtém-se um circuito chamado
amplificador operacional ou op-amp. As caracteristicas basicas
desses circuitos incluem ganho de tensdo extremamente alto,
resisténcia de entrada alta e resisténcia de saida baixa.*/

I[E|| - Incorreta. As caracteristicas basicas desses circuitos
incluem um ganho de tensdo extremamente alto, resisténcia de
entrada alta e resisténcia de saida baixa.*/

u Questio 46 |

Aplicando-se as regras da algebra booleana a expressdo soma-de-
produtos dada por Y = ABC + ABC + ABC + ABC, ¢ correto
afirmar que Y serd igual a 1 se

O as variaveis A, B e C forem iguais a 1.

@ a variavel C for igual a zero e as variaveis A e B forem
iguais a 1.

a variavel B for igual a zero e as varidveis A e C forem
iguais a 1.

a variavel B for igual a | e as variaveis A e C forem iguais
a zero.

a variavel A for igual a zero e as variaveis B e C forem
iguais a 1.

|[JUSTIFICATIVAS|

||A]] - Incorreta. Se as varidveis A, B e C forem iguais a I,
teremos

Y =111+ 111+ 111+ 111 =011+ 100 + 001 + 000 =
0*/

IB|| - Incorreta. Se a variavel C for zero e A e B iguais a 1,
teremos

Y =110+ 110+ 110+ 110 = 010 + 101 + 000 + 001 =
0*/

|[C|| - Incorreta. Se a variavel B for zero e A e C iguais a 1.

®
(D]
(E]

Y =101+ 101+ 101+ 101 =001+ 110+ 011+ 010 =
0*/

ID|| - Incorreta. Se a variavel B for 1 ¢ A e C iguais a 0.

Y =010+ 010+ 010+ 010 =110+ 001 + 100 + 101 = 0*/
|[E|| - Correta. Se a variavel A for zero e B e C iguais a 1, a
afirmacdo estd certa porque: Y =011+ 011+ 011+ 011 =

111+ 000+ 101 + 100 = 1*/
u Questio 47

Admitindo que o subscrito no numero 111yx indica que este

nimero estd sendo representado na base X, assinale a opgdo

correta acerca do niumero AB .

O O equivalente em cédigo BCD desse niimero é 0001 0111
0011.

® Se o numero em questdo for convertido para a base decimal,
ele serd divisivel por 7.

® Se o numero em aprego for convertido para a base binaria e,
depois, for somado ao numero 1 dessa mesma base, essa
soma resultara no namero 1010 1101,.

® Ao ser convertido para a base octal, esse nimero sera igual
a 2548

(E) AB16 + 116 = AC]G.

|JUSTIFICATIVAS||

[[A]| - Incorreta. Em decimal, A;s = 10 e B;s = 11, convertendo

para decimal, tem-se 10 x 16" + 11 x 16° = 160 + 11 = 171. Para

converter em BCD, basta converter cada digito decimal em seu

equivalente bindrio 171 = 0001 0111 0001. Portanto, 0001 0111

001 ]2 = 17310 = AD16.*/

|B|| - Incorreta. Em decimal, Ajs = 10 e Bjs = 11, convertendo

para decimal, temos 10 x 16" + 11 x 16° = 160 + 11 = 171, que

ndo ¢ divisivel por 7 (171/7 = 24,428).*/

[[C|| - Incorreta. Em decimal, A;s = 10 e Bjs = 11, convertendo

para decimal, tem-se 10 x 16'+11x16° =160 + 11 =171, que,

em binario, € igual a 1010 1011. Somando-se 1, temos 1010 1011

4+ 0000 0001 = 1010 1100. Que ¢é diferente de 1010 1101,.%/

|D]| - Incorreta. Para transformar o nimero 171 na base octal,

basta dividir sucessivamente por 8. 171 = 8 = 21, resto 3,21 = 8

=2, resto 5,2 + 8 =0, resto 2. Portanto, 171,, = 2535. */

|[E|| - Correta. Em decimal, Ajs =10 e B4 = 11, convertendo para

decimal, tem-se 10 x 16" + 11 x 16° = 160 + 11 = 171, que, em

binario, ¢ igual a 1010 1011. Somando-se 1;, = 0000 0001,,

temos 1010 1011 + 0000 0001 = 1010 1100 = ACs.*/
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u Questao 48

i) Q o q, o i) Q
—>CLK =>ClL ——>CLK > CLK
K Q; Wk @, Wik q, Wk Q,
M

pulsos de clock na entrada

No circuito representado na figura precedente, em que ha quatro
flip-flops conectados, as entradas assincronas foram desativadas
de forma a funcionar como um contador binario elementar. A
partir dessas informagdes, assinale a opg¢éo correta.

O Existem 15 estados diferentes nesse circuito.

® Apo6s 32 pulsos, o contador estara no estado 0001.

® Se a frequéncia de clock na entrada for 1,6 MHz, a frequéncia
no ultimo flip-flop sera 10 kHz.

Esse circuito realiza a contagem de 0 a 15, em decimal.

Os flip-flops representados na figura sdo do tipo disparado
nas bordas de subida do sinal de clock.

|[JUSTIFICATIVAS||

||A]| - Incorreta. Um contador com quatro flip-flops possuira 24
= 16 estados, iniciando em 0000 e terminando em 1111.%/

IIB|| - Incorreta. O contador retorna ao estado original a cada 16
pulsos; assim, apds 32 pulsos, ele estara no estado 0000.*/

IC|| - Incorreta. A frequéncia no ultimo flip-flop ¢ igual a
frequéncia do clock de entrada dividida pelo valor do médulo
(igual ao numero de estados) do contador. Ou seja, 1,6 MHz/16 =
100 kHz.*/

IID|| - Correta. Esse contador inicia em 0 (00002) e termina em
15 (11112).%/

|[E|| - Incorreta. O pequeno circulo representado nas entradas dos
clocks indica que se trata de flip-flops disparados nas bordas de
descida do sinal de clock.*/

(D]
(E]

u Questio 49

Sabendo que as familias logicas, em eletronica digital, sdo
categorias de circuitos integrados utilizadas para implementar
fungdes ldgicas, assinale a opgdo correta.

O A familia logica TTL utiliza exclusivamente transistores
MOSFET para implementar suas fungdes logicas, garantindo
maior eficiéncia energética.

® A familia logica CMOS ¢ caracterizada por baixo consumo
de energia e alta densidade de integragéo.

®© A familia 16gica CMOS possui as mesmas fungdes logicas da

familia TTL e seus CIs sfo projetados para serem

compativeis pino a pino com a familia TTL.

A familia l6gica CMOS utiliza transistores bipolares que sdo

geralmente mais rapidos que os utilizados pela familia TTL.

A familia logica TTL possui mais capacidade de integracdo

que a familia CMOS.

|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. A familia TTL utiliza transistores bipolares, ndo

MOSFETs.*/

IB|]| - Correta. A familia CMOS ¢ caracterizada por baixo

consumo de energia e alta densidade de integracdo.*/

|IC|| - Incorreta. Em varios CIs CMOS, as entradas e as saidas das

suas portas ndo tém a mesma pinagem que o0s sinais

correspondentes no chip TTL.*/

IID|| - Incorreta. A familia CMOS utiliza transistores de efeito de

campo. A familia TTL que utiliza os transistores bipolares.*/

|[E|| - Incorreta. O CMOS consome menos energia € gera menos

calor, o que permite colocar muito mais componentes em um

Unico chip. J& os TTL consomem mais energia e dissipam mais

calor, o que limita sua capacidade de integragdo.*/

(D]

(E]

u Questao 50

amplitude (V)

2s

NN AN
VAVAVAVAVAY

Com base na figura precedente, que ilustra um sinal senoidal,
julgue os itens subsequentes.

tempo (s)

I A frequéncia desse sinal é 3 Hz.

IT O periodo do sinal ¢ de aproximadamente 166,67 ms.

IIT No dominio da frequéncia, esse sinal pode ser representado
por um unico pico de amplitude de 10 V, em 3 Hz.

Assinale a opgéo correta.

O Apenas o item II esta certo.

® Apenas o item III estd certo.

® Apenas os itens I e II estdo certos.

® Apenas os itens I e I1I estdo certos.

@ Todos os itens estdo certos.

[JUSTIFICATIVAS||

|[A]| - Incorreta. Apenas os itens [ e III estdo certos. O item II
esta errado, porque o periodo € o inverso da frequéncia, nesse
caso vale aproximadamente T = 1/3 = 333,33 ms.*/

|B| - Incorreta. O item I também estd certo. */

|C]|| - Incorreta. O item II esta errado e o item III esta certo. */
|D|| - Correta. O item I esta certo, porque A frequéncia ¢ o
nimero de ciclos por segundo. Como em 2s a onda possui 6
ciclos, f = 6/2 = 3 Hz. O item III também esta certo, pois, no
dominio da frequéncia, o sinal pode ser representado por um
Unico impulso com amplitude de 10 V, na frequéncia de 3 Hz.*/
|[E|| - Incorreta. Apenas os itens I e III estdo certos.*/

u Questio 51

A respeito da largura de banda na transmissdo de sinais e de
dados, assinale a opg@o correta.

O A largura de banda de um sinal composto por varias
frequéncias diferentes serd igual & maxima frequéncia
presente no sinal.

A largura de banda de um sinal do tipo
s(f) = 10xc0s(2.0007t + 45°) + 5xco0s(10.0007zz + 60°) sera
igual a 10 kHz.

Um sinal senoidal s(f) = cos(2.000x¢) tem largura de banda
igual a zero.

A largura de banda necessaria para uma transmissdo sem
perdas ¢ sempre igual a frequéncia central do sinal.

A largura de banda é inversamente proporcional a taxa de
transmissdo de um sinal digital.

|JUSTIFICATIVAS||

||A]] - Incorreta. A largura de banda de um sinal composto € a
diferenga entre a maior e a menor frequéncia contida nesse
sinal.*/

|B|| - Incorreta. Explicitando-se a frequéncia desse sinal, vé-se
que s(t) = 10.Cos(2n 1.000t + 450) + 5.Cos(2m5.000t + 600 ).
Assim, a largura de banda sera igual a 5.000 — 1.000, ou seja,
4.000 Hz (4 kHz).*/

||C|| - Correta. Como a largura de banda é a diferenga entre a
maior e a menor frequéncia contida em um sinal, um sinal
simples, como uma senoide, possui largura de banda igual a
zero.*/

ID|| - Incorreta. A largura de banda necessdria para uma
transmissdo sem perdas ndo é necessariamente igual a frequéncia
central do sinal. A largura de banda refere-se a faixa de
frequéncias que um sinal ocupa, enquanto a frequéncia central ¢
apenas um ponto dentro dessa faixa.*/

|[E|| - Incorreta. A largura de banda e a taxa de transmissdo de
um sinal digital sdo diretamente proporcionais, ndo inversamente
proporcionais. Um aumento na largura de banda permite uma
taxa de transmissdo de dados maior, e vice-versa.*/

(B]

(D]
(E]
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u Questao 52

Na transmissdo de sinais pelos diversos meios, pode haver perdas
que degradem, deformem ou enfraquecam o sinal. A respeito
dessas perdas, assinale a opgdo correta.

O A distor¢do € a perda de energia de um sinal devido a
resisténcia associada ao canal de transmiss&o.

A atenuacdo pode ser provocada por diversos fatores, tais
como agitacdo térmica de elétrons, crosstalk e indugéo.

O ruido esta associado a forma com que um sinal se propaga
em determinado meio.

Diferentes retardos na propagagdo das componentes senoidais
de um sinal composto, durante sua transmissio em
determinado meio, podem alterar sua forma entre o emissor e
o0 receptor.

Um sinal de alta energia que surge em um intervalo de tempo
muito pequeno, proveniente de lampadas e de redes elétricas,
pode causar ruido do tipo crosstalk.

|[JUSTIFICATIVAS||

IA|| - Incorreta. A perda de energia de um sinal esta relacionada a
atenuacdo.*/

(B}

(C]

IIBJ| - Incorreta. Agitagdo térmica de elétrons, crosstalk e indugéo
causam ruido.*/

IC|| - Incorreta. A distor¢do é que esta associada a forma com
que um sinal se propaga em um meio.*/

IID|| - Correta. As diferentes velocidades de propagacdo das
componentes senoidais de um sinal composto, devido a retardos
diferentes produzidos por um determinado meio, podem criar
diferencas nas fases dos sinais ao chegarem ao seu destino e
causar altera¢do em sua forma e, consequentemente, distor¢ao.*/
|IE|| - Incorreta. Sinais curtos, com alta energia, provenientes de
redes elétricas e iluminag@o causam ruidos impulsivos.*/

u Questao 53

Considerando que, ao se empregar um valor padrio de 1,000 Q
em duas medic¢Bes, tenham sido obtidos os resultados 1,010 Q
(medicdo I) e 1,100 Q (medigdo II), assinale a opgdo correta.

A medicdo I ¢ mais exata que a medicéo I1.

A medicdo II € mais exata que a medicéo 1.

As duas medigdes sdo igualmente exatas.

Nenhuma das duas medigdes ¢ exata.

Faltam dados para afirmar qual das duas medigdes ¢ a mais
exata.

|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Correta. A exatiddo estd relacionada ao desvio do valor

WO OEO

medido em relagdo ao valor padrdo ou valor exato.

No padrdo de 1,000 Q, medida I = 1,010 2 e medida IT = 1,100
Q, a medi¢do | é mais exata que a medigdo II, pois o desvio ¢é
menor.*/

IIB|| - Incorreta. No padréo de 1,000 Q; medida I = 1,010 Q;
medida IT = 1,100 Q, a medicdo I € mais exata que a medicdo II,
pois o desvio é menor.*/

IC|| - Incorreta. A medicdo I € mais exata que a medicdo II, pois
o desvio é menor.*/

IID|| - Incorreta. A medicdo I € mais exata que a medi¢ao II, pois
o desvio é menor.*/

|[E|| - Incorreta. A medi¢do I é mais exata que a medigdo II, pois
o desvio é menor.*/

u Questio 54 |

leitura instrumento I instrumento 11
medida (Q) medida (Q)
1 1,002 1,101
2 1,050 1,098
3 0,990 1,100

Considerando a tabela precedente, que apresenta os dados

resultantes de medigdes realizadas por meio de dois

instrumentos, assinale a op¢éo correta.

O O instrumento I ¢ mais preciso que o instrumento II.

® O instrumento II ¢ mais preciso que o instrumento I.

® Os dois instrumentos sdo igualmente precisos.

® Nenhum dos dois instrumentos é preciso.

@ Faltam dados para afirmar qual dos dois instrumentos é o
mais preciso.

|JUSTIFICATIVAS||

||A]] - Incorreta. Verifica-se que as medi¢des, ao serem repetidas

pelo instrumento II, apresentam desvios menores que as

medicdes realizadas pelo instrumento I. Portanto, o instrumento

IT é o mais preciso.*/

|BJ| - Correta. Precisdo esta relacionada com a repetibilidade, isto

¢, com o grau de proximidade entre varias medidas consecutivas

efetuadas ao longo do tempo. Verifica-se que as medicdes, ao

serem repetidas pelo instrumento II, apresentam desvios menores

que as medi¢des realizadas pelo instrumento I. Portanto, o

instrumento II é o mais preciso.*/

|[C|| - Incorreta. Verifica-se que as medi¢des, ao serem repetidas

pelo instrumento II, apresentam desvios menores que as

medicdes realizadas pelo instrumento I. Portanto, o instrumento

IT é o mais preciso.*/

|D]| - Incorreta. Verifica-se que as medi¢des, ao serem repetidas

pelo instrumento II, apresentam desvios menores que as

medicdes realizadas pelo instrumento I. Portanto, o instrumento

IT é o mais preciso.*/

|[E|| - Incorreta. Verifica-se que as medi¢des, ao serem repetidas

pelo instrumento II, apresentam desvios menores que as

medic¢des realizadas pelo instrumento I. Portanto, o instrumento

IT é o mais preciso.*/

u Questio 55 |

Julgue os itens a seguir, de acordo com as definicdes do
Vocabulario Internacional de Metrologia (VIM).

I Medicdo é o processo de obtencdo experimental de um ou
mais valores que podem ser, razoavelmente, atribuidos a uma
grandeza.

II Erro de medigdo é a diferenca entre o valor medido de uma
grandeza e um valor de referéncia.

1T Medigéo é o processo pelo qual se obtém o valor real de uma
medida.

IV Exatiddo de medicéo € o grau de concordédncia entre um valor
medido e um valor verdadeiro de um mensurando.

V Exatiddo de medigéo € o grau de concordéncia entre um valor
real e um valor esperado de um mensurando.

Assinale a opgéo correta.

O Apenas os itens I e I1I estdo certos.

® Apenas os itens Il e V estdo certos.

® Apenas os itens I, I e IV estdo certos.
® Apenas os itens II1, IV e V estéo certos.
@ Todos os itens estdo certos.
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[JUSTIFICATIVAS]|

[|A]] - Incorreta. Os itens I, II e IV estdo certos, pois estdo de
acordo, respectivamente, com os textos dos itens 2.1, 2.16 ¢ 2.13
do Vocabulario Internacional de Metrologia (VIM 2012)
INMETRO. As demais defini¢des ndo estdo de acordo com o
texto contido e estabelecido no VIM 2012. */

|B|| - Incorreta. Os itens I, Il e IV estdo certos, pois estdo de
acordo, respectivamente, com os textos dos itens 2.1, 2.16 e 2.13
do Vocabulario Internacional de Metrologia (VIM 2012)
INMETRO. As demais defini¢des ndo estdo de acordo com o
texto contido e estabelecido no VIM 2012. */

|[C|| - Correta. Os itens I, Il e IV estdo certos, pois estdo de
acordo, respectivamente, com os textos dos itens 2.1, 2.16 ¢ 2.13
do Vocabulario Internacional de Metrologia (VIM 2012)
INMETRO. As demais defini¢des ndo estdo de acordo com o
texto contido e estabelecido no VIM 2012.%*/

|ID|| - Incorreta. Os itens I, II e IV estdo certos, pois estdo de
acordo, respectivamente, com os textos dos itens 2.1, 2.16 ¢ 2.13
do Vocabulario Internacional de Metrologia (VIM 2012)
INMETRO. As demais defini¢des ndo estdo de acordo com o
texto contido e estabelecido no VIM 2012.*/

|[E|| - Incorreta. Os itens I, Il e IV estdo certos, pois estdo de
acordo, respectivamente, com os textos dos itens 2.1, 2.16 e 2.13
do Vocabulario Internacional de Metrologia (VIM 2012)
INMETRO. As demais defini¢des ndo estdo de acordo com o
texto contido e estabelecido no VIM 2012.%*/

u Questio 56 |
Considerando A =14,2+0,2 e B=5,3+0,1 como os resultados
de duas medicdes, assinale a opcdo em que sdo apresentados,
respectivamente, os valores maximo e minimo que a soma A + B
pode assumir.
0 20,0e19,0
® 21,3¢20,1
®© 22,0e182
© 19,8¢19,2
@ 18,0e17,1
[JUSTIFICATIVAS]
[|A]] - Incorreta. O valor maximo da operagdo ¢ 19,8 e o minimo ¢
19,2, de acordo com os calculos apresentados na justificativa da
opgdo D.*/
|IBJ| - Incorreta. O valor méximo da operagdo ¢ 19,8 e o minimo ¢
19,2, de acordo com os calculos apresentados na justificativa da
opgdo D.*/
[IC|| - Incorreta. O valor méximo da operagéo é 19,8 e o minimo é
19,2, de acordo com os calculos apresentados na justificativa da
opgdo D.*/
|[D]| - Correta. O calculo é apresentado nas equagdes a seguir.
a | Max — Min |
t\{+B ={14.220.2)+(5.3£0.1)=(14.2+53) £+ ——*

3
Maior valor que a operacio pode assumir
Max={14.2+0.2)+(5.3+0.1)=14.4+54 =198
Menor valor que a operagio pode assumir
Min=[14.2-0.2)+(53-0.1)=14.0+52=19.2

A+B=19.5% =19.5+0.3

[19.8-19.2]
A+B=(142+0,2)+ (5,3 +£0,1)=(14,2+5,3) + (max — min)/2

A variavel max representa o maior valor que a operagdo de soma
pode assumir e é calculado pela seguinte relacdo.

max = (14,2 +0,2) +(5,3+0,1)=19,8

A variavel min representa o menor valor que a operagéo de soma
pode assumir e é calculado pela seguinte relacéo.

min= (14,2 -0,2) + (5,3 -0,1)= 19,2

Portanto, o valor maximo da operacdo ¢ 19,8 e o minimo ¢
19,2.%/

|E|| - Incorreta. O valor maximo da operacdo ¢ 19,8 e o minimo ¢
19,2, de acordo com os calculos apresentados na justificativa da
opgdo D.*/

u Questio 57

Assinale a op¢do em que estd apresentada a unidade de base do
Sistema Internacional de Unidades (SI) para quantidade de
matéria.

0 A

eV

® Pa

® mol

O s

[JUSTIFICATIVAS]||

||A|| - Incorreta. A (ampére) é uma unidade derivada que indica
corrente elétrica. */

IB|| - Incorreta. V (volt) ¢ uma unidade derivada que indica
diferenca de potencial.*/

||C|| - Incorreta. Pa (pascal) é uma unidade derivada que indica
pressdo.*/

D]l - Correta. Mol é a unidade de base do SI que indica
quantidade de matéria.*/

|[E|| - Incorreta. s (segundo) ¢ a unidade de base do SI que indica
tempo.*/

B4 Questio 58

Com base no SI, assinale a opgdo que corresponde a expressdo,
em unidades de base, do momento de uma forga, expresso em
N x m.

O m’ kg-s?

® m'-kg-s"'

© m-kg s’

® m' kg -s?

® m’ kg s’

[JUSTIFICATIVAS]||

[|A||l - Correta. O momento de uma forga € expresso, em unidades
SI de base, como metro quadrado quilograma por segundo ao
quadrado.

LniDADE 31 DERTVADA
CRARDETA = & SRR D EXPRESSAD Ehi
DA S B DL BaA%H
AP STTECA rc g s m’ ag.a'
e nin e e Farga resatorn matra W.m m' kg v
frnn i o e ety Wim TR
weiaciciacie st it o Mg il mm' ' ea
ket anguis ndanG por segunda guiiada md [ mm' 4'=s"
Mhumn birrmson superficial wl| por e quadnedno wim' ig.w’
I TTLATEn D S g
capicidade lérmica, ordiopls | jouls por ivin (1]} m owg st
capacidade lrmicaespecifion, | jouls por quliogramas bekvin 1 ey ) m otk
T mp i
nengia médaics Joun pot quilngreTi g m i
sonchAladate érmica W] por et kiehin W i moig ot K’
armsiciacle do e gla Jomiter e Mt sl Hm' m' g
campo alitricn wisll jpor meelra Vim mokgaA
densidade ¢ CH[A (plirica) CoAomin por Mt o céim* oA
gk o Fuao sierce) Erpkeri e ey s acis Gim' moa A
Tl T juw i iim - R e
errraslicade herry pir o wim LN TR
L et posi el Ml L ] sl
Enincgls il Jouike gand il alein Bifmal K} m hg.aT . mal
Capaciiae ormics rolar
ENPOICAT {rH0 K B COMITID O U AT ] &g LA
b e o BEAO YW Oy PO g Gyl moa
minrnidace snepetica wartl por eshisTadiang Wiw m'm gt =m g
T e[ i vl por MEAT QUi wim' Ll TR T
LY AN %/
IB|| - Incorreta. Essa expressdo corresponde a viscosidade

dindmica. */

IC|| - Incorreta. Essa expressdo corresponde a forca.*/
IID|| - Incorreta. Essa expressdo corresponde a densidade de

energia.*/

I[E|| - Incorreta. Essa expressdo corresponde a intensidade

energética.*/
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u Questio 59

Considere que, em uma leitura de multimetro digital,
tenham sido obtidas 10 medigdes de um sinal de tensdo, listadas

a seguir.
V,=5,000V V¢=5,100 V
V,=4970 V V;=5111V
V;=5,001 V Vg=4,901V
V,=4,800V Vo=4,888V
Vs=4,999 V Vip=5,001V

A partir dessas informagdes, assinale a opcdo em que sdo
apresentados, respectivamente, o valor médio da tensdo dessas
medicdes e o seu desvio padrio.

O 4,900V e0,0100

® 5,001 Ve0,0120

® 4,800 Ve 0,1000

® 4977V e 09010

O 4,977V e 0,0945

|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta, pois, os valores obtidos nesta opgdo estdo em
desacordo com aqueles obtidos empregando as equagdes
apresentadas na justificativa da opgdo E.*/

IIB|| - Incorreta, pois, os valores obtidos nesta opg¢do estdo em
desacordo com aqueles obtidos empregando as equagdes
apresentadas na justificativa da op¢do E.*/

IC|| - Incorreta, pois, os valores obtidos nesta opgdo estdo em
desacordo com aqueles obtidos empregando as equagdes
apresentadas na justificativa da op¢do E.*/

|ID|| - Incorreta, pois, os valores obtidos nesta opgdo estdo em
desacordo com aqueles obtidos empregando as equagdes
apresentadas na justificativa da opgdo E.*/
|IE|| - Correta.

A média aritmética de um conjunto de dados [ ], representada por

71, dada pela equagdo a seguir.
n

_ 1
X = _Z xi
n .
i=1
O desvio padrdo desse conjunto de dados, representado por [/,
dado pela equagdo a seguir, ¢ um estimador das incertezas das
medicdes.

n
S YR

5= X, — X
n—1¢ ¢

i=1
Os valores x; das formulas precedentes s@o os valores da tabela
dada na questdo correspondente. O valor de » ¢ igual a 10, pois
sdo 10 valores de medicdo. Apds a inser¢do desses valores para

as formulas, x = 4,977 [ = 0,0945.%/

u Questao 60

Na figura a seguir, que representa a ponte de Wheastone
empregada em instrumentagdo de medi¢des, os valores das
resisténcias M e N sdo, respectivamente, 10 kQ e 5 kQ, o valor
da resisténcia variavel P é pré-ajustado para 1kQ, a tensdo da
bateria (E) é 12 V e a resisténcia interna da bateria (R) é 100 Q.

@

X

A partir das informagdes apresentadas na situacdo hipotética
precedente, é correto afirmar que, na condigdo de equilibrio da
ponte, a resisténcia X é igual a

0 500 Q.

0 1kQ.

© 10kQ.

O 5kQ.

@ 100 Q.

|[JUSTIFICATIVAS|

||A]| - Correta.

O método de ponte para determinar resisténcias, indutancias ou
capacitancias é basicamente um método de zero. A condigdo de
zero ¢ obtida quando os pardmetros da rede sdo tais que a
corrente através da resisténcia G é Ig = 0, ou seja, a tensdo entre
os pontos 1 e 2 € nula. Dessa forma:

V31 =V32eVI2=V24

IIM=12P e IIN = 12X

[TM/(11N) = 12P/(12X)

MX =PN

Assim, nas condi¢des de equilibrio, os produtos dos resistores
opostos devem ser iguais, quaisquer que sejam E, Be G. Se M e
N forem fixos, entdo, variando-se P até que Ig = 0, tem-se que:

X =NxP/M

A partir das equacdes anteriores, apds a inser¢do dos valores
correspondentes, obtém-se X = 500 Q. */

IB|| - Incorreta, pois, o valor obtido nesta opgdo estd em
desacordo com aquele obtido empregando as equagdes
apresentadas na justificativa da op¢do A.*/

||C|| - Incorreta, pois, o valor obtido nesta opgdo estd em
desacordo com aquele obtido empregando as equagdes
apresentadas na justificativa da opgdo A. */

D] - Incorreta, pois, o valor obtido nesta opg¢do estd em
desacordo com aquele obtido empregando as equagdes
apresentadas na justificativa da op¢do A.*/

|[El] - Incorreta, pois, o valor obtido nesta opgdo estd em
desacordo com aquele obtido empregando as equagdes

apresentadas na justificativa da op¢do A.*/




CEBRASPE - CAESB - Edital: 2024

u Questao 61

Julgue os proximos itens, a respeito de instrumentos empregados
em medicdes.

I Osciloscopio € um instrumento eletronico de medida de sinais
elétricos/eletronicos que apresenta graficos a duas dimensdes
de um ou mais sinais elétricos (de acordo com a quantidade
de canais de entrada). O eixo vertical da tela do monitor
representa a frequéncia do sinal, e o eixo horizontal, a
amplitude do sinal.

II Frequencimetro ¢ um instrumento eletronico utilizado para
mediggo da frequéncia de um sinal periddico, cuja unidade de
medida € o hertz (Hz).

IIT Gerador de fungdes é um instrumento eletrdnico utilizado
para gerar sinais elétricos de formas de onda, frequéncias (de
alguns Hz a dezenas de MHz) e amplitude (tens&o).

IV Amperimetro ¢ um instrumento de medida que deve
apresentar a maior resisténcia interna possivel, a fim de que o
instrumento interfira minimamente no circuito sob inspecéo.

Estéo certos apenas os itens

O Iecll

O lelV.

© Ilelll

O I IIelV.

O I 1L IV.

|IJUSTIFICATIVAS|

IA]| - Incorreta. O item I estd errado, pois o eixo vertical (y)
representa a amplitude do sinal e o eixo (x) representa a
frequéncia do sinal. O osciloscopio ¢ de fato um instrumento
eletronico de medida de sinais elétricos/eletronicos que apresenta
graficos a duas dimensdes de um ou mais sinais elétricos. */

IIB|| - Incorreta, estando o item I errado, pois o eixo vertical (y)
representa a amplitude do sinal e o eixo (x) representa a
frequéncia do sinal. O osciloscopio ¢ de fato um instrumento
eletronico de medida de sinais elétricos/eletronicos que apresenta
graficos a duas dimensdes de um ou mais sinais elétricos.

O item IV, também, esta errado, pois a resisténcia interna deve
ser a menor possivel, para que interfira, minimamente, no
resultado.*/

|IC|| - Correta.

O item [ estd errado, pois o eixo vertical (y) representa a
amplitude do sinal e o eixo (x) representa a frequéncia do sinal.
O osciloscopio é de fato um instrumento eletrénico de medida de
sinais elétricos/eletronicos que apresenta graficos a duas
dimensdes de um ou mais sinais elétricos.

O item IV, também, esta errado, pois a resisténcia interna deve
ser a menor possivel. Portanto, os itens II e III estdo corretos.*/
IID|| - Incorreta. O item I estd errado, pois o eixo vertical (y)
representa a amplitude do sinal e o eixo (x) representa a
frequéncia do sinal. O osciloscopio ¢ de fato um instrumento
eletronico de medida de sinais elétricos/eletronicos que apresenta
graficos a duas dimensdes de um ou mais sinais elétricos.

O item IV, também, esta errado, pois a resisténcia interna deve
ser a menor possivel.*/

I[E|| - Incorreta. O item IV, também, estd errado, pois a
resisténcia interna do Amperimetro deve ser a menor possivel,
para que interfira, minimamente, no resultado.*/

u Questao 62

E correto afirmar que a incerteza de medigao

O ¢ irrelevante quando a precisdo do instrumento utilizado é
alta.

® ¢ uma quantidade que pode ser igual a zero se o equipamento
utilizado for perfeito.

® pode ser determinada apenas com base na calibragdo do
instrumento.
® ¢ um parametro associado ao resultado de uma medig3o,
caracterizando a dispersdo dos valores que podem ser
razoavelmente atribuidos a um mensurando.
® ¢ um erro sistematico que pode ser
automaticamente pelo equipamento de medicéo.
|JUSTIFICATIVAS||
||A]] - Incorreta. A defini¢do apresentada néao esta de acordo com
a definicdo estabelecida pelo guia do INMETRO (GUM 2008). A
incerteza de medi¢do € um parametro, associado ao resultado de
uma medi¢do, que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
ser razoavelmente atribuidos a um mensurando. A incerteza de
medicdo tem varios componentes que a determinam (a
variabilidade dos resultados de varios instrumentos, as diversas
maneiras que sdo realizadas as medigdes, a variagdo da
temperatura ambiente onde sdo realizadas as medigdes etc). Essa
variabilidade pode ser resolvida ou estimada por métodos
estatisticos.*/
|BJ| - Incorreta. A defini¢cdo apresentada nfo esta de acordo com
a definicdo estabelecida pelo guia do INMETRO (GUM 2008). A
incerteza de medig¢do ¢ um parametro, associado ao resultado de
uma medicdo, que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
ser razoavelmente atribuidos a um mensurando. A incerteza de
medi¢do tem varios componentes que a determinam (a
variabilidade dos resultados de varios instrumentos, as diversas
maneiras que sdo realizadas as medi¢des, a variagdo da
temperatura ambiente onde sdo realizadas as medigdes etc). Essa
variabilidade pode ser resolvida ou estimada por métodos
estatisticos.*/
[|C|| - Incorreta. A defini¢do apresentada ndo estd de acordo com
a definicdo estabelecida pelo guia do INMETRO (GUM 2008). A
incerteza de medi¢do é um parametro, associado ao resultado de
uma medi¢do, que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
ser razoavelmente atribuidos a um mensurando. A incerteza de
medicdo tem varios componentes que a determinam (a
variabilidade dos resultados de varios instrumentos, as diversas
maneiras que sdo realizadas as medi¢des, a variagdo da
temperatura ambiente onde sdo realizadas as medicgdes etc). Essa
variabilidade pode ser resolvida ou estimada por métodos
estatisticos.*/
|D]| - Correta. A definigdo apresentada estd de acordo com a
definicéo estabelecida pelo guia do INMETRO (GUM 2008). A
incerteza de medi¢do € um parametro, associado ao resultado de
uma medicdo, que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
ser razoavelmente atribuidos a um mensurando. A incerteza de
medi¢do tem varios componentes que a determinam (a
variabilidade dos resultados de varios instrumentos, as diversas
maneiras que sdo realizadas as medigdes, a variagdo da
temperatura ambiente onde sdo realizadas as medigdes etc). Essa
variabilidade pode ser resolvida ou estimada por métodos
estatisticos.*/
|[E|| - Incorreta. A definicdo apresentada néo estad de acordo com
a definicdo estabelecida pelo guia do INMETRO (GUM 2008). A
incerteza de medi¢do é um parametro, associado ao resultado de
uma medi¢do, que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
ser razoavelmente atribuidos a um mensurando. A incerteza de
medicdo tem varios componentes que a determinam (a
variabilidade dos resultados de varios instrumentos, as diversas
maneiras que sdo realizadas as medigdes, a variagdo da
temperatura ambiente onde sdo realizadas as medigdes etc). Essa
variabilidade pode ser resolvida ou estimada por métodos
estatisticos.*/

corrigido
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Um resistor tem valor nominal de resisténcia igual a
10 Q + 1%. Ele ¢ submetido a uma diferenca de potencial (E) e a
poténcia dissipada nele pode ser calculada por dois métodos
diferentes: P = E*/R (método I), em que R ¢ a resisténcia; e
P=FExi (método II), em que 7/ ¢ a corrente. A tensdo ¢
E=100V + 1%, em ambos os casos, e i = 10 A + 1%.

Com base nas informagdes precedentes, assinale a opgdo correta.
Em termos de precisdo para a determinagdo da poténcia, ndo
ha diferenca entre os dois métodos.

O método II apresenta incerteza bem menor que o método I.
Os dois métodos apresentam o mesmo resultado para a
poténcia.

O método I apresenta incerteza bem menor que o método I1.
Faltam dados para uma avaliagdo conclusiva sobre a precisdo
dos métodos para a determinacéo da poténcia.
|[JUSTIFICATIVAS||

IIA|| - Incorreta. A resposta correta ¢ obtida empregando as
equagdes apresentadas na justificativa da op¢do B
correspondendo aos métodos I e I1.*/

|IB|| - Correta.

Pelo método I, somente a medida da tensdo (E) € necessaria,
enquanto o método II requer a medida da tensdo e da corrente. O
método cuja incerteza em P (poténcia) for menor € o mais
preciso. Assim, seja o célculo da incerteza.

No método I, a equagdo para P (poténcia) pode ser reescrita
como

P =E2/R = E2R-1

e a incerteza ¢

AP/P = [(aAE/E) + (bAR/R)]1/2

AP/P = [(2x0,01)2 + (—1x0,01)2]1/2

AP/P =0,02236 ou 2,236%

A poténcia no segundo método é

P=Exi

e a incerteza ¢

AP/P = [(aAE/E)2 + (cAi/i)2]1/2

AP/P =[(1x0,01)2 + (1x0,01)2]1/2

AP/P=0,01414 ou 1,414 %

Observa-se que o método II, mesmo envolvendo a realizagdo de
duas medidas experimentais, apresenta uma incerteza bastante
menor no resultado para a poténcia. Todavia, se a incerteza no
valor do resistor fosse mais baixa, esse quadro poderia se
inverter.

(A]
(E]
(C)
(D]

(E]

IIC|| - Incorreta. A resposta correta ¢ obtida empregando as
equagdes apresentadas na justificativa da op¢do B
correspondendo aos métodos I e I1.*/

IID|| - Incorreta. A resposta correta ¢ obtida empregando as
equagdes apresentadas na justificativa da op¢do B
correspondendo aos métodos I e I1.*/

I[E|| - Incorreta. A resposta correta ¢ obtida empregando as
equagdes apresentadas na justificativa da op¢do B
correspondendo aos métodos I e I1.*/

u Questio 64 |

Considerando que A=14,2+0,2 e que B=5,3%0,1 sejam
valores obtidos em duas medi¢des, assinale a opgéo correta.
® A+B=20,5+£03

® A+B=21,5+0,.2

® A+B=19,5+£0,6

® A+B=19,5+0,1

® A+B=19,5+0,3

[JUSTIFICATIVAS||

||A]] - Incorreta. A resposta correta € obtida aplicando a equagéo
apresentada na justificativa da op¢do E que mostra o resultado da
soma A+B.*/

|B|| - Incorreta. A resposta correta € obtida aplicando a equagéo
apresentada na justificativa da opc¢do E que mostra o resultado da
soma A+B.*/

|C|| - Incorreta. A resposta correta € obtida aplicando a equagéo
apresentada na justificativa da op¢do E que mostra o resultado da
soma A+B.*/

|D]| - Incorreta. A resposta correta ¢ obtida aplicando a equagéo
apresentada na justificativa da op¢do E que mostra o resultado da
soma A+B.*/

|[E|| - Correta.

A seguir, estd a demonstracdo de como foi obtida a soma das

duas medigdes A e B.
D+ I."I-Ifr.'l.' - Min

e

A+B=(14.2202)+(53x0.1)=(14.2 +5

Maior valor que a operagio pode assumis
Max=(14.2+0.2)+(5.3+0.1)=14,4+54=198
Menor valor que a operacio pode assiniir
Min=(14.2-0.2)+(53-01)=14.0+5.2=19.2

Ig__‘_[m_s-m:]

A+B= =19.5+£0.3

2 ——

u Questao 65

Acerca das cinco unidades basicas dos computadores digitais,
assinale a op¢do correta.

O A unidade de memoria realiza operagdes nos dados.

@ A unidade légico-aritmética direciona a operagdo de todas as
demais partes do computador.

® A unidade de entrada armazena conjuntos de bits que
representam instrugdes que o computador executa.

® A unidade de saida consiste em dispositivos periféricos que
transferem dados e informagdes da memdria interna ou da
unidade l6gico-aritmética para o mundo exterior.

@ A unidade de controle permite que dados e informagdes do
mundo exterior sejam registrados na memoria interna do
computador.

|JUSTIFICATIVAS||

|[A]| -Incorreta. A opg¢do descreve o papel da unidade l16gico-
aritmética. A unidade de memdria armazena conjuntos de bits
que representam instrugdes que o computador executa e os dados
que devem ser operados pelo programa.*/

|B|| -Incorreta. A opgdo descreve o papel da unidade de controle.
A unidade logico-aritmética realiza operagdes logicas e
aritméticas nos dados.*/

[[C|| -Incorreta. A opg¢do descreve o papel da unidade de
memoria. A unidade de entrada consiste em dispositivos que
permitem que dados e informagdes do mundo exterior sejam
registrados na memoria interna do computador ou na unidade
logico-aritmética.*/

|ID|| -Correta. A unidade de saida consiste em dispositivos que
permitem dados e informagdes do mundo exterior sejam
registrados na memoria interna do computador ou na unidade
logico-aritmética.*/

|[E|| -Incorreta. A opgdo descreve o papel da unidade de entrada.
A unidade de controle direciona a operagdo de todas as demais
partes do computador, de modo a fornecer sinais de temporizagdo
e de controle.*/
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No que se refere ao microprocessador, elemento presente em
microcomputadores e microcontroladores, assinale a opgéo
correta.

O Toda a légica interna do microprocessador pode ser acessada
externamente.

Para desenvolver programas para um microprocessador, é
fundamental conhecer detalhadamente a estrutura de sua
secdo de controle e temporizago.

Os registradores do microprocessador sdo usados
exclusivamente para armazenar informagdes acerca do estado
de suas operagdes.

O indexador participa da maioria das operagdes realizadas
pela unidade logico-aritmética e é usado como fonte de um
dos operandos e como destino do resultado.

Apos a leitura de uma instrugdo, o contador de programa é
atualizado, de modo que passa a conter o endereco de
memoria da proxima instruggo a ser lida.
|[JUSTIFICATIVAS||

1A
microprocessador ndo ¢ acessivel externamente. Nao € possivel,
por exemplo, aplicar um sinal externo ao microprocessador para
incrementar o contador de programa.*/

IIB|| -Incorreta. A fungdo principal da seg¢@o de controle e
temporizacdo € fazer o chamado fetch-and-decode e gerar os
sinais de controle necessarios para que a ULA e a se¢do de
registradores executem as instrugdes. Ha pouco controle sobre
essa se¢do e nao ¢é necessario conhecer detalhadamente a
estrutura para o desenvolvimento de programas uteis.*/

IC|| -Incorreta. Os registradores do microprocessador também

(B}

-Incorreta. Uma grande parte da logica interna do

sdo usados para armazenar dados, enderecos e codigos de
instrugdes.*/

IID|| -Incorreta. A opcdo descreve a funcdo do acumulador. Os
registradores de indexacdo para fungdes de
armazenamento geral e atuam como contadores. Também sdo
Uteis em programas que trabalham com tabelas, de modo que
ajudam a determinar o endereco a ser acessado em operagdes de

sdo usados

enderecamento indexado.*/

|IE|| -Correta. O microcontrolador incrementa automaticamente o
contador de programa apds cada uso; dessa forma, executa o
programa sequencialmente, exceto quando o programa contém
uma instrugdo que altera a sequéncia de execug@o (como um pulo
condicional). De uma forma ou de outra, o PC sempre contém o
endereco de memdria da préxima instrucéo a ser lida.*/

u Questio 67

A respeito da SRAM (static random access memory) e da

DRAM (dynamic random access memory), duas das principais

tecnologias usadas em hierarquias de memoria, assinale a op¢éo

correta.

O O custo por bit da DRAM é maior que o da SRAM.

® O tempo de acesso da DRAM ¢ maior que o da SRAM.

® A DRAM ¢ tipicamente integrada no chip do processador,
para ser usada como memdria cache.

® O valor armazenado na SRAM precisa ser reescrito
periodicamente.

® Na SRAM, a carga associada ao valor do bit é armazenada
em um capacitor.

[JUSTIFICATIVAS||
||A]| -Incorreta. A DRAM ¢ mais barata que a SRAM.*/

|BJ| -Correta. A SRAM ¢ mais rapida que a DRAM.*/

||C|| -Incorreta. As memodrias SRAM ¢ que sdo usadas como
memoria cache e integradas no chip do processador.*/

|D|| -Incorreta. Na SRAM, o valor armazenado ¢ preservado
enquanto o chip estiver energizado. E na DRAM que o valor
precisa ser reescrito periodicamente. */
IIE|| SRAM

transistores. E na DRAM que os dados sd@o armazenados em

-Incorreta. Memorias sdo construidas com

capacitores.*/

u Questao 68

Em uma onda plana que se propaga com frequéncia angular ©
na dire¢do @,, o vetor campo elétrico (E ), no ponto ¥ = zd, € no
instante de tempo 7, pode ser dado por E (7, t) = Re[b_") s(r)el®t], em
que Es (r) = E,e /%% ¢ o fasor campo elétrico e k é a constante
de propagagdo. Nesse contexto, o fasor campo elétrico

1 E(r) = (c’ix + c’iy)Eoe‘j"Z corresponde a uma onda

linearmente polarizada.

I E(r) = (2@, + e/™?a,)E,e™/** corresponde a uma onda
circularmente polarizada.

1l Es(r) = (e/™3a, + e/5™/%a, )E,e/** corresponde a uma
onda elipticamente polarizada.

IV Es(r) = (e/™3a, + e7/™/3a,)E,e /¥ corresponde a uma

onda circularmente polarizada.

Considerando a situag@o hipotética precedente, assinale a opcéo
correta.

O Nenhum item esta certo.

® Apenas o item I esta certo.

® Apenas o item II esta certo.

® Apenas o item III esta certo.

@ Apenas o item IV esta certo.

|JUSTIFICATIVAS||

||A]| - Incorreta. O item I esta certo.*/

|B|| - Correta. O item I estd certo, pois as componentes Ex e Ey
estdo em fase. Isso caracteriza uma polarizagdo linear.*/

[|C]|| - Incorreta. O item II esta errado, pois a componente Ex=2 e
a componente Ey= exp(jn/2), entdo as amplitudes sdo diferentes
e a diferenca de fase € 90 graus; logo, a polarizacdo € eliptica.*/
|ID]| - Incorreta. O item III esta errado, pois a componente Ex=
exp(jn/3) e Ey=exp(j5n/6), logo a amplitude de ambas é igual a
1. Como a diferenca de fase ¢ n/3-5n/6 = m/2, a polarizagdo ¢
circular.*/

|[E|] - Incorreta. O item IV esta errado, pois a amplitude das
componentes Ex=exp(jn/3) e Ey=exp(-jn/3) € igual a 1. A
diferenca de fase ¢ m/3+n/3=2m/3, o que caracteriza uma

polarizagdo eliptica. */
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A figura a seguir ilustra um enlace de comunicag&o no
espago livre que opera na frequéncia cujo comprimento de onda
A=1m e que utiliza antenas iguais, com diretividade
D(0, @) = Dysen(0)* e eficiéncia de radiagio de 80%.
Nesse enlace, as antenas estdo espacadas de 1 km e tém visada
direta em 6 =90 graus. A antena transmissora ¢ excitada com
uma poténcia de 1 W e tem um desvio de 60° em relagdo a linha
de visada.

., 6 m
"y i
[antena (i D0.¢)=Dosen(e)? [ senodo =3
1
' 0
. m=3
’z' 60°
A
& L=1km
transmissora receptora

Com base nas informagdes apresentadas, assumindo-se 3 como
valor aproximado para 7 e desconsiderando-se outros tipos de
perdas de enlace, é correto afirmar que a poténcia disponivel nos
terminais da antena de recepgdo ¢

@ inferior a 1,00 nW.

® superior a 1,00 nW e inferior a 2,00 nW.

® superior a 2,00 nW e inferior a 3,00 nW.

® superior a 3,00 nW e inferior a 4,00 nW.

@ superior a 4,00 nW.

|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. A poténcia € 2,5 nW.*/

|IBJ| - Incorreta. A poténcia € 2,5 nW.*/

|IC|| - Correta.

1. Para calcular a diretividade da antena:

DO0=4n/(integral (|sen(0)2*sin(0), dQ))=4n/(4/3*2*n)=3/2 = 1,5
2. Para calcular ganho da antena transmissora:

Gt =nDO0|sen(57/6)[2=0,8*%1,5%1/4 = 0,3

3. Para calcular ganho da antena receptora:

Gr = nDO0l|sen(n/2)[2=0,8%1,5 = 1,2

4. Calculo pela equagdo de Friss:
Pr=Pt*Gt*Gr*(M/(4nL))2=1%1,2*0,3*(1/(12x103))"2=
0,36/(1,44x108) =2,5 nW

A poténcia ¢ 2,5 nW, logo a alternativa esta correta.*/

IID|| - Incorreta. A poténcia € 2,5 nW.*/

|IE|| - Incorreta. A poténcia ¢ 2,5 nW.*/

u Questao 70

Acerca de guias de ondas e linhas de transmissdo, assinale a
op¢ao correta.

O Guias de ondas metalicos apresentam um limite inferior de
frequéncia de operacdo abaixo do qual a onda no se propaga.
Linhas de transmissdo, como pares trancados e cabos
coaxiais, permitem a propagacdo dos modos transversal
elétrico (TE) e transversal magnético (TM), e isso as torna
uma alternativa eficiente para frequéncias acima de 30 GHz.
Em guias de ondas metalicos, a propagacdo do modo TEM
(transverse electromagnetic mode) permite a transmissdo de
sinais de micro-ondas com minima atenuagio.

Linhas de transmissdo ndo podem ser utilizadas para
transmitir sinais de radiofrequéncia e micro-ondas, pois
apresentam perdas excessivas que inviabilizam a aplicagéo
em sistemas modernos.

Em um guia de onda retangular, o modo transversal elétrico
TEy € sempre evitado, pois apresenta atenuagdo maior do
que modos de ordem superior, como os transversais elétricos
TEZ() (5] TE30.

(E]

[JUSTIFICATIVAS||

|[A]| - Correta. Os guias de ondas metéalicos possuem um limite
inferior de frequéncia chamado frequéncia de corte, abaixo da
qual a onda nfo se propaga. Isso ocorre porque guias de ondas
suportam modos TE e TM, que requerem dimensdes minimas
para a propagagio.*/

|B|| - Incorreta. Essas linhas de transmissdo ndo suportam os
modos TE e TM. Além disso, cabos coaxiais sdo utilizados para
frequéncias mais baixas, mas ndo sdo ideais para altas
frequéncias acima de 30 GHz, de modo que é preferivel, neste
ultimo caso, a utilizag@o de outros tipos de guias de onda.*/

|C|| - Incorreta. O modo TEM néo pode se propagar em guias de
ondas metalicos. Apenas modos TE e TM séo suportados.*/

|D]| - Incorreta. Linhas de transmissdo, como cabos coaxiais e
microstrip, sdo amplamente utilizadas para transmitir sinais de
RF e micro-ondas.*/

|[E|| - Incorreta. O modo TE;, ¢ fundamental e é o mais utilizado
em guias de ondas retangulares, pois apresenta menor frequéncia
de corte e menores perdas em comparagdo com modos de ordem
superior.*/




